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˽͔͔͎ͭͪͦͺ͙͚ͫ͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ  τ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͔͒ͫ͊ͤͭ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͺͦͭ͊͡Σ ͍·ͫ͊-
͔͗ͤͤ·͚ ͍ ͻ͔ͦ͒ ˿͔ͭͪ͡Έ͙ͤͤͫͦ͟π˽͔͔͎ͭͪͦͺ͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ р ͦ͟-
ͭΎ͋ͪΎ мфпм ͎ͦ͒͊Φ 
˴ мн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфпм ͎ͦ͒͊ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͍͚ͦͫ͊͟ ͔͔͔͙ͨͪͪ͊͘͡ ˣ͙͚͊ͭͫͯ͟͡Ό ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό 
͎͒ͦͪͦͯΣ ͊ ͟ мп ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍·΄͙͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ ˹͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͯ͋· ͙ ͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ˹͍ͦ·͚ 
˽͔͔͎ͭͪͦͺΣ ˿ ͔ͭͪ͡Έͤͯ ͙  ̂ ͙ͪͼ͟Φ ˿ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ уπ͚ ͊ ͙͙ͪͣΣ ͦ ͋ͦͪͦͤΎ͍΄͔͚ ͨ ͔͔ͦ͋ͪ͗Έ͔Σ 
͋·͙͡ ͍͒͊͗͒· ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡· ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ ˻͙͔ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣͫ-
ͦͣ͟ ͨ͊͡ͼ͔͒͊ͪͣΦ ͔́ ͔ͨͪΈ ͙ͻ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͡΄Έ ͣͦͪͫ-
͙ͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ;͔͔ͪ͘ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ Φͭ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺ͍͔͊ͪ͊ͭͪ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭ ς ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ ͎ͣͦ 
͔͙͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͭ͡ΈͫΎ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͔͙͔͚͊ͪͭͪ͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 
˿͔ͭͪ͡Έͤ·Φ ˴͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ ͔͙͍͙͒͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ό уπ͚ ͙͙͊ͪͣΦ ͙̉͊ͫͭ уπ͚ ͙͙͊ͪͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ 
˽͔͔͎ͭͪͦͺΣ ͊ ;͙͊ͫͭ пнπ͚ ͙͙͊ͪͣ ͙͘ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˶͙͎͍ͦͦ ͤ͊ ͙̂ͪͼ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͒͊ͤ-
͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͭ·ͯ͡ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͍·͙ͫ͊͒ͭΈ н ͙ͭ͊ͭ͟;͔ͫ-
͙͟ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Φ
˹͊ Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͫͣͤ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Ύ ˶͔͙͎͙ͤͤͪ͊͒ͫͣ͟ 
ͺͪͦͤͭͦͣΦ ˹͊ ͔ͣͫͭͦ ˴Φ ˤͦͪͦ΄͙͍ͦ͊͡ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ Φ˥ ˬ͍ͯͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚  ͍͔͎ͨͦ͒ͪ 
͔͚ͪͦ͘͟ ͙͙͔ͪͭ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͺͪͦͤͭ͊Φ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤ  ˬ͍ͯͦ͊͟  
͍·͍͊ͦ͘͡ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͦͭ;͊Ύͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͺͦͭ͊͡Σ ͦͭͦ͟-
ͪ·͚ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍ ˴ͪͦͤ΄͔ͭ͊͒ͭΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒ͯΌ΅͔ͣͯ ˣ͊ͭ͡ͺͦͭͦͣ͡ ˤΦ ́ͪ ͙-
͋ͯͼͯ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͦ ͍·͔ͫ͊͒͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˹͍͎ͦͦͦ 
˽͔͔͎ͭͪͦͺ͊ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͦ ͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͨ ͦͣͦ΅͙ ;͊ͫͭΎͣ уπ͚ ͙  пнπ͚ ͊ ͙͚ͪͣ ͍  ͦ ͍͔͙͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ͙͎̅ͤͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Φ
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ˤ ˴ͪͦͤ΄͔ͭ͊͒ͭ ͍ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ͫͪͦ͟ ͋·͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͤͦͪͦͤ͟͡·͚ ͋͊ͭ͊͡Έͦͤ 
͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͨͻͦͭ· όптт ;͔͍͔ͦ͟͡ύΣ ͯ͒͊͟ ͍ͦ΄͙͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ· ͙͘ ;͙ͫ͊͡ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟ 
͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ ζ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈͫ͊͟Ύ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύη ͙ ζ˸͊ͪ͊ͭηΣ ͫͭͦΎ͍΄͔͚ ͍ ˻ͪ͊-
͙͔͔ͤͤ͋͊ͯͣ ζˢ͍ͪͦͪ·ηΣ ͔͔͎ͤ͒ͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͭΎ͖͎͗ͦͦ͡ ͔͚͔ͪͫͪ͊͟ ζ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ηΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͍ͤͫͭͪͯͭͦͪͦ͟ ̂;͔͎͋ͤͦͦ ͦͭͪΎ͒͊ ͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ˤ͔ͦͤͤͦπ
͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͙͙͡΅͊ ͙  ͦ ͍ͫͭͪͦͤ·ͻ ͅ ͍ͦͪͭͦΦ ʕ ͔͙͔ͦͦͪͯ͗ͤ ͋ ͊ͭ͊͡Έͦͤ͊ 
ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ омп ͍͙͍ͤͭͦͦ͟Σ пл ͪͯ;ͤ·ͻ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟·ͻ ͔͔͍ͨͯͣͭͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ нл ͙ͣ-
͔͍ͤͦͣͭͦ ͙͊͋ͪ͊͟͡ рлπͣͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͋͊ͭ͊͡Έͦͤͯ ͋·͡ ͙ͨͪ͒͊ͤ ͍͔ͪ͊͘-
͒·͍͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͍ͦ͒͘ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͔͔ͪ͊͒ͦͭ͒͊͘͡ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͺͦͭ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ поπͻ 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻͋΅͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͦͭͪΎ͒͊Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ рнл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
˴͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͡ ͒ ͔ͫ͊ͤͭͤ·ͣ ͦ ͭͪΎ͒ͦͣ ͨ ͍͙ͦͦͤ͟͟͡ s Φ ́ Φ ʕ ͙͍ͦͪͦ͗ͦ͡Σ ͟ ͙ͦͣͫͫ͊ͪͦͣ ͋ ·͡ 
ˢΦ Φ̅ ˽͔ͭͪͯͻ͙ͤΦ
˿͔ͨ΄ͤͦ ͫͦͦ͟͡;͔ͤͤ·͔ ͔͒ͫ͊ͤͭͤ·͔ ͪͦͭ· ͔ͤ ͍͔͙͊͒͡͡ ͙͚ͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͫͯͻͦͨͯͭ-
͎ͤͦͦ ͋ͦΎΣ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫͨͦ͡;͔ͤ·Σ 
͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͔͍͚ͨͦͦ͡ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͚͋ͦ ͍ ;͖ͪͤͦͣ 
ͺͦͭͫͦͣ͟͡ ͙͍͙͙ͦ͋ͣͯͤ͒ͪͦ͊ͤΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ-
͙ͭΎΣ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ п ͫͯͭͦ͟ ͫ м ͨͦ п ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ  ˽ͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˬ͍ͯͦ͊͟ 
͋·͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͊͡Ύ ͎͍͊ͪͭͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ ͣ·͙ͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό-
΅͔͎ͦΣ ͎ͣͦ͊͡ ͍͔͙ͤ͊ͪ͒ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ
ˤ·ͫ͊͒͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͯͭͪͦͣ р ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍͔ͦ͘͡ ͙ͨͪ-
͙ͫͭ͊ͤ ͍͒ͦͪͼ͊ ˸͔͙ͦͤͨͪ͘͡ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ͔ͨ͊ͪ͟ ˽͔͔͎ͭͪͦͺ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˢ͔͙͙ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ό͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟ ͍·͙͍ͫ͊͗͊͊ͫ͡Έ ͫ ͙͔͋ͯͫͪͯͣ͟·ͻ ΄͡Όͨͦ͟Σ ;͊ͫͭΈ ͔ͤ-
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͍͊ͭͪͦ͟ύΦ  ̊͡Ό͙ͨ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋ͫ΄ͯͣͤͦ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ 
͟ ͔͔͎͋ͪͯΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͪͦͭ͊ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟ ͍·͙ͫ͊͒͊ͫ͡Έ ͨͦ ͨͦΎͫ ͍ ͔͒͡ΎͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͔͋͘ 
͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͔͍ͭͪͦ͡ͼ͔͍ ͍·͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͋ͪ Φ͎ ˸ͦͪΎ͊ͣ͟ ͒ͦ-
ͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͭͻͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͤΎͭΈ ͔͔ͤͣͼ͔ͦ͟ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 
˹͙͔͎͗ͤͦ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͎͒ ͔ ͔͙͙͒ͫ͊ͤͭͤ͟ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͪΎ͒· ͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤ·ͻ ͎͔͙͚͊ͪ͊͗͒ͤ͘Φ
˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύͻ ͨͪͦͻͦ͒· ͔ͤͣͼ· ͦ;͙ͤͯͫ͡Έ ͙ ͦͭͪ͟·͙͡ 
ͨͦ ͔͙͒ͫ͊ͤͭͤ͊ͣ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͔͙͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡π͔͔ͨͯͣͭͤ͡·͚ ͎ͦͦͤΈΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ-
͔ͭ͊ͭ ͔ͯ͗ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͣͤͯͭ· ͋·͡ ͙ͯ͋ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ͔͒ͫ͊ͤͭͦͣ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˤͦ-
͙͍ͪͦ͗ͦ͡Σ ͙ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͦͭͪΎ͒ͦͣ ͙ͨͪͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ ˽͔ͭͪͯͻ͙ͤ Φ ˻͎-
͔ͤͣ ͔ͤͣͼ͔͍ ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ͔ͦ͋ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͙ͪ͊͒ͫͭ·Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
͔͒ͫ͊ͤͭ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔͖ͯͪͨͤͤͦͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ͔͔͎͋ͪͯ ͔͋͘ ͚͊ͦ͟͟π͙͋ͦ͡ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ  ͟ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣΦ ́ ͔͊͗͟ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔ͫ͊͒͟ ͨ ͪΎͣ·ͣ ͨ ͙͔ͦͨ͊͒͊ͤͣ ͫ ͤ͊ͪΎ͒͊ ͋ ·͡ 
͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͫ͊ͤͭͯ ͔͍͊ͭͪͦ͟Σ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͨ͊͡ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͭΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋·ͦ͡ ͙ͯ͋ͭͦ у ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͪ͊ͤͤͦ о ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟Φ
́͊ ͟ ͊͟͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ ͍·͙͍ͫ͊͗͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙͊ͪͭͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͙͔͊ͪͭ͡͡-
͙ͪΎΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͟ ͎͔͍ͦͤͦͣͯ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΌ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯΦ ˢͪ-
͙͔͙͚͙͚ͭͪͫ͟͡͡ ͎ͦͦͤΈ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͔ͨͦͫ͡ р ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘Έ ͫ 
͔͒ͫ͊ͤͭͦͣ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡Σ ͎ͦͦͤΈ ͙͔͙͙͊ͪͭͪ͡͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͫ͟͟͡ΎΦ ˨͡Ύ 
͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͪ͟·ͭΈ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Σ ͎ͦͦͤΈ ͍͔ͫ͡Ύ ζͨͦ ͨͦ͡΅͊͒Ύͣη 
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ͨͦ ͍͙ͪ͊͊ͣ͘͟͡ ͎͒ͦͪͦ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͍͚ͦͫ͟Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ ͋·͡ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤ нртм ͫͤ͊ͪΎ͒ 
͙͊͋ͪͦͣ͟͡ мллςолр ͣͣΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͊ͪͭͦͤΎ ͋·͊͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΦ
˽ͦ͒ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͎͔ͦͤͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ ͔͙͒ͫ͊ͤͭͤ͊ͣ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍ͨͪͦͪ͊ͭΈͫΎ ͍ 
˹͙͙͚͗ͤ ͨ͊ͪ͟Σ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍͙ͨ͊͡Έͦͤ· ˸͔͙ͦͤͨͪ͘͡ ͙ ͙̏ͪͣͭ͊͗Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ˸͔ͦͤͨ͡-
͙͔ͪ͘ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ ˽͔͍ͪͯͻ͙ͤ ͔ͪ΄͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ˴˽Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͔͙͒ͫ͊ͤͭͤ͊ͣ͟ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ  ͎ ͚ͪͯͨͨͦ ͋ ͚ͦͼ͍ͦ ͙ ͘ ͫ ͍ͦͫͭ͊͊ ͣ ͎ͦͪͫͦͦ͟ ͋ ͊ͭ͊͡Έͦͤ͊Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍  x ͦ͡Έ΄͚ͦ ˮ ͔͗ͦͪ ͙  ͍ ͻ͙ͦ͒͡ ͍  ͫ ͍ͦͫͭ͊ млπ͚ ͫ ͔͍͚ͭͪͦͦ͟͡ ͒ ͙͍͙͙͙͘ уπ
͚ ͙͙͊ͪͣΦ ˨͊ͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͡ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ˽Φ ˩Φ ˴͙͔͚ͪͼ͔͍Φ ˻͙ͤ ͙͙ͨͪͦ͋ͫ͡Έ 
ͫΌ͒͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˻͙͔͎ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣͫͦͦ͟ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ Ήͭͦ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ-
ͤ·͚ ͦͭͪΎ͒Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Φ
˴ ͍͔ͪ͊ͫͫͭͯ ͔ͤͣͼ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͍·͙͍ͫ͊͒΄͙ͻͫΎ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦ ͦͭ ͍ͦ͒·Φ ˹͊ ͦ͟-
͔ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙ͫ͡· ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ ͙ͦͤ ͦ͋ͪͯ΄͙͙͡ ͍͋ͦͣ͋ͦ·͔ ͯ͒͊ͪ·Σ ͍͔͙͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚ 
͎ͦͦͤΈ ͙͘ ͙͔͙͙͊ͪͭͪ͡͡ ͙ ͙͔͍ͣͤͦͣͭͦΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͊͟͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ-
͍͔ͫͦ͡Σ ͙ͦͤ ͔͔͙͙ͨͪ͋ͪͦͫ͡ ͟ ˣͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͍͒ͦͪͼͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙͟͡ͻ ͍ͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͍͊ ͙͘ 
͙ͤͻ ͣͦͪΎ͙͟ ͙͙ͨͦ͒͋͡ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͦ΄͙͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͍ͦ͒ͦ͊ 
͔͔͋ͦͦͣͨ͟͟͡ Φͭ р ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͔͔ͤͣͼ͊͟Ύ ͔ͨͻͦͭ͊ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͊͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͨͦ-
ͨ·͙ͭ͟ ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͺ͍ͦͤͭ͊ͤͦ ζ˿͊ͣͫͦͤηΣ ͤͦ ͣ͊ͭͪͦͫ· ͦ͊͘͟·͍͙͊͡ 
͙ͣ ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔͔ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͙ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͊ͭ͊͟ ͼ͔͙͡ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡Φ ͔̂͗ ͍ 
͔ͫͯͣͪ͊͟ͻ ͔ͤͣͼ· ͎͙ͨͦ͒ͦͤ͊͡ ͟ ˣͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͍͒ͦͪͼͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ ͣͦ΅͚ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ-
͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͎ͦͦͤΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͪ͡Ό͙͙͒ ό͔ͤͣͼ· ͍͟͡Ό-
;͙͙͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ό ζ˻;͙ ;͔ͪͤ·͔ηύ ͙ͦͤ ͤ͊;͙͊͡ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊ͭΈ ͣͦͪΎ͍ͦ͟ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ 
͙͔ͦͪͯ͗Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͒ͫ͊ͤͭͤͦͣ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ ͦͻͪ͊ͤͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ 
͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͙͒ͭͦͪ͊͟ ͊͘;͙ͭ͊ͭΈ ͫͦ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͭͪͦͫ͊ͣ ͍͔ͦͭ Σͭ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͨͪͦͨ͊-
͎͙͊ͤ͒ͫͭͫ͊͟Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ͊Φ
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˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍·͙͍ͫ͊͒΄͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͔͒ͫ͊ͤͭͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔͒ͤͣ 
р ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍͒͊͗͒· ͟ ͔͔͎͋ͪͯ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͔͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͣ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ·Φ ˴ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͔͎͋ͪ 
͋·͡ ͘ ͊ͤΎͭ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͨ ͙͍͙ͪͦͭͤ͊͟ ͙  ͟ ͔͊ͭͪ͊ ͨ ͙ͦͨ͊͒͊͡ ͨ ͦ͒ ͨ ͦͭͤ͡·͚ ͦ ͎ͦͤΈΣ ͍ ͦ ͍ ͔ͪͣΎ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͘ ͨ ͦͨ·ͭͦ͟ ͨ ͚͙ͦ͒ͦͭ ͟  ͋ ͔͔͎ͪͯ ͋ ·͡ ͯ ͙ͤ;͔ͭͦ͗ͤ ͟ ͔͊ͭͪ ͟ ͊ͫͫ͊͡ ͣ ͚ͦͪͫͦ͟ ͦ ͻͦͭ-
͙ͤ͟Φ ˤ ͤͦ;Έ ͫ р ͤ͊ с ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ ͋·͙͡ ͍·͔ͫ͊͗ͤ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͎ͪ͊͒ͪͯͨͨ͘Σ 
ͤͦ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͙ͫ͡· ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Φ ͔̂͗ ͯͭͪͦͣ с 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͤ͊ ͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͋·͙͡ ͍·ͫ͊ͤ͡· ͨͦ о ͙͔͙͔ͫͭͪ͋ͭ͡Ύ ˮπмро ͙ ˮπмсΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͙͡ ͋ ͔͔ͪͯ͘͘͡Έͭ͊ͭͤ·͔ ͨ ͙͙ͦͫ͟ ͒ ͔ͫ͊ͤͭ͊ ͍  ͪ ͚͔͊ͦͤ ˽ ͔͔͎ͭͪͦͺ τ ˭ ͔ͤ͊ͣͤ͊͟Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ 
͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˽͔͔͎ͭͪͦͺ τ ˶͙͙ͯͤͦ͘ τ ˸͊ͪΈ͙ͤͦ τ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ-
ͤ·ͻ ͍ ·͔͍ͭͦ͡ ͫ  ͫ ͔͍͊ͣͦͭͦ͡ ͯ ͒͊ͦͫ͡Έ ͦ ͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͡ ͙΄Έ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ ͍ͪͯͨͦ ͣ ͦͪΎ͍ͦ͟ 
͔͔͎͋ͪͯ ˽͔͔͎ͭͪͦͺ͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ό͒ͦ мр ;͔͍͔ͦ͟͡ύΣ ͦͭͦ͟-
ͪ͊Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͦͭ ˽͔͔͎ͭͪͦͺ͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˻͙͔ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣ͊Φ
ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯ͗ ͟ ͯͭͪͯ сπ͎ͦ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ˽͔ͭͪͯͻ͙ͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͚ͫͦ ˴˽ 
͙͘ ˸͔͙ͦͤͨͪ͊͘͡ ͍ ͎ͪͦ Σͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͨͦ͒ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ̊͊ͻ͚ͣ͊ͭͤͦ ͎͙ͦͪ͟Σ ͎ͦ͟-
͒͊ ͔ͪ΄͙͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ΄͍͊ͤͫͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙ ͯ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ Φͭ ́ͦ ͎͒ ͊ ͔͗ ͦͤ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͣ͊ͭͪͦͫ͊ͣ ͨͪͦͪ·͍͊ͭΈͫΎ 
͟ ;͊ͫͭΎͣ уπ͚ ͙͙͊ͪͣ ͍ ˻͙͔ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣ ͨͦ͒ ͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͔͎ͨͪ͋ͪ͗ͤͦͦ ͙ͭͪͦͫͭͤ-
͊͟Φ ˴͙ͦͣͫͫ͊ͪ ͙͡;ͤͦ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ͨͪͦͪ·͍ ͟ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣͯΣ ͤͦ ͋·͡ 
͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͤͤΣ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͣͦͪΎ͊ͣ͟ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˴ ͍͔;͔ͪͯ ͔ͤͣͼ· 
͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͎͍͙͔͙ͪͦͣͦͦͦͪͭ͟͡Σ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͪ͊ͫͤͦ͟ͺͦͭ͡ͼ͔͍ 
ͫ͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͤ͡Σ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͫͨͯͫͭ͡ ͍ ͨ͊ͪ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔͙͍ͤ͊ͭͪͤͪͦ͊ͤ-
ͤ·ͻ ͍ͦ;͊ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟Φ ˿͙ͦ͋͊͟ ͤ͊͋ͪ͊ͫ·͍͊-
͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦΣ ͨ͊ͭͪͦͤ· ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒Φ ˻ͭ ͫͦ͋͊͟ ͙ͦͭ͋-
͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͚ͤͦ͗ ͙ ΄ͭ·͍ͦ͟Φ ˣ͚ͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͚ͫͤͦ͡ ͨͦͦͫ͡· ˹͙͔͎͗ͤͦ 
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ͨ͊ͪ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Ύ ͒ͦ т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡Ύ ͎͙͔͋͡ΈΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͙͍͒ͫ͊ͤͭͤͦ͟Φ
˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͎͙ͤͣͤͦͻ ͍·͙͍͗΄͙ͻ ͪ͊ͫͤͦ͟ͺͦͭ͡ͼ͔͍ ς ˣ͙ͦͪͫ ͙͙͍̊ͭͦ͟ ͭ͊͟ ͙ͦͨͫ·͍͊͡ 
͍͔ͫͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔ͦͪͯ͗͟-
͙ͤΎ ͨ ͦ ͪ ͯͫͯ͡ ˿ ͍͎͊ͣͫͦͤͦͫͦͦ͟ ͟ ͊ͤ͊͊͡Φ ̂ ͔͗ ͍ ͔ͦ͘͡ ͫ ͎͊ͣͦͦ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͤ ͊ ͤ ͔͎ͦ ͤ ͊ͨ͊͊͡ 
͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͍ͦ;͊ͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫ͋͊͡ ͔͎ͦ ͫ ͤͦ Φ͎ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͣ͊ͭͪͦͫ͊ ͦͤ ͔ͫͯͣ͡ 
͙ͯ͋ͭΈ ͔ ͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͤ ͦ͗͊Φ ˽ ͦ ͪ ͯͫͯ͡ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͒ ͔͙͙ͫ͊ͤͭͤ͟ ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͨ ͪͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ ͦ 
͍ͦ͒·Σ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͍͍ͨ͊͡Έ ͚͙ͯͭ ͍ ͔ͣͦͪΣ ͎͒ ͔ ͙ͻ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͋· ͒ͦͦͪͤ͘·͔ ͙ͦͪ͊͋͟͡ 
˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭ͊Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͭͪͦͫ· ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͺ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡Σ ͔ͤͣͼ· ͤ͊-
;͙͊͡ ͘ ͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͦ ͍͔͙͔ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͪ ͔͊ͭ͟· ͙  ͦ ͭͪ͟·͙͡ ͦ ͎ͦͤΈ ͨ ͦ ͍ ͔ͦ͒ ͙ ͘ ͨ ͔͔͍ͯͣͭͦ͡Φ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ̊ ͙͙͍ͭͦ͟ ͨ ͍͔ͪͦ͡ ͍  ͍ ͔ͦ͒ ͦ ͤ ͍  ͙ ͎͔ͭͦ ͘ ͊͋·͡Σ ͟ ͊͟ ͙  ͭ ͦͭ ͅ ͊͟ Σͭ ͎ ͔͒ 
ͦͤ ͨ ͔ͦͭͪΎ͡ ͫ ͍͙ͦͻ ͭ ͍͙ͦ͊ͪ΅͔͚Φ ̉ ͔͔ͪ͘ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͚ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͙͡Έͤͦ 
͔͊ͣͪ͘͘΄͔͎ͦ ͣ͊ͭͪͦͫ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͔͊ͭͪ͟ ͙ ͙͙͍̊ͭͦ͟ ͋·͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡ΈΦ
ˤ͔ͫ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ 
͔ͯͫͨͻ͊ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡Φ ˴͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͺͦͭ͊͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍·͙ͫ͊͒͟ ͔͒-
ͫ͊ͤͭ͊ ͍  ˹ ͙͔͗ͤͣ ͨ ͔͊ͪ͟ ˽ ͔͔͎ͭͪͦͺ͊ ͨ ͔ͪ͋·͍͊ͦ͡ ͍  ͨ ͦͤͦͣ͡ ͤ ͔͍͔͔͙͙͒ͤ ͦ  ͨ ͙ͪͦͫͻͦ-
͒Ύ΅͔ͣ ͙ ͨͦͫ·͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟ ͦ͒ͤͯ ͍͔͎ͪ͊͒ͪͯͨͨͯ͘ ͊͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˮ͘ нл ͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͨ ͙͙ͦͫ͟ ͎ ͪͯͨͨ ͟  ͫ ͍͙ͦͣ ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͍ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͡ ͙΄Έ п ͎ ͪͯͨͨ· όмм ͦ ͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡· ͋ ͔-
͔͎ͪͦͣ ͙͘ ˻͙͔ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣ͊ ͙ ф ς ͔ͣͦͪͣ ͙͘ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒͊ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͪͦΎͫ-
͙͙ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˹͔ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͍ͤΎͭͤ·ͻ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͔ͭ͡;͙͙͟Φ ˮ͘ ͍͘Ύͭ·ͻ ͍ 
͔͒ͫ͊ͤͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͎͔͚ͦͯ͋͡ ͒ͦ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͭ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤΣ 
ͤͦ ͍ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤͦͣ͟͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͎͔͎ͦͯ͋ͪ͊ͣͣ͊͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͚ͦͤ· ͍ ˽͔͔͎ͭͪͦͺͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ ͋·͊͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͺ͡Ύ͎͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͨͫ͊͘͟-
͙ͣΦ ˤ ͔͍͚ͨͪͦ π ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ͔͒ͫ͊ͤͭͦͣ ˤ͙͊͒ͣ ͖͍̅͒ͦͪͦ ͙ͨͫ͊͡Υ 
ζ˶Ό͙͒Η ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͔ͣ͘͡ΎΗ ˶Ό͙͋ͣ·͚ ˣ͊ͭ͡ͺͦͭ͡Η ͙͔̂ͣͪ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͖ͫ͒͊ͣͫΎΦ ˾Ύ͒ͦͣ 
͙ͯ͋ͭ ˽͔ͭͪͯͻ͙ͤΦ ˨͔͖ͪͣͫΎ ͍ͭͦͪ·͔ ͙ͫͯͭ͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒ͯΌ ΎΦ ˽͍͊ͭͪͦͤͦΗ ˥ͪ ͊ͤ͊ͭΗ ˽ͪͦ-
΅͚͔͊ͭΣ ͙͋ͪ͊ͭ΄͙͟Η ˤ͙͊͒ͣ ͖͍̅͒ͦͪͦΦη ˤ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͊ͨͫ͘͟ ͍͔͎ͫͦ ;͔ͭ·͔ͪ ͍ͫͦ͊͡Υ 
ζˬ͙͍·͔Η ˽͚͔ͦͭ ͦ ͤ͊ͫΗ ˸͙΄͊͟ηΦ 
˽͔͔͎ͭͪͦͺ͙͚ͫ͟ ͔͒ͫ͊ͤͭ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͊͒͊͘; ͙ ͋·͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͫΈ ͯ ͙ͤ;͔ͭͦ͗ͤΦ ́ ͊͊͟Ύ ͗ ͔ ͭ ͎͙ͪ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͯ͒Έ͋͊ ͨ ͙͎ͦͫͭ͊͡ ͙  ˿ ͔ͭͪ͡Έ-
͔͙͚ͤͤͫ͟Σ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͭͪ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍·͔ͫ͊͗ͤ· ͍ Ήͭͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍ ͨͦͣͦ΅Έ ͍͚ͦͫ͊ͣ͟Σ ͨ·͍ͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͙͍͒͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ˻͙͔ͪ͊ͤͤ͋͊-
͙͚ͯͣͫ͟ ͨ͊͡ͼ͒͊ͪͣΦ ˹͔ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ π ˻͙͔͙͚ͪ͊ͤͤ͋͊ͯͣͫ͟ ͨ͊͡ͼ-
͒͊ͪͣ ͋·͡ ͔͙͍͒͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ мфппπͣ ͎ͦ͒ͯ π ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ-
ͤͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͦ͋ͦͪͦͤΎ͍΄͙ͻ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Φ ˽͙͍͙ͪͦͭͤ͟ 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘· ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ 
͙ͦͫ͊͋ͦ͡͡ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͔͎ͦ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͪ͟-
͙ͨͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͦ͋ͦͪͦͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪͯ͋͗͊ͻΦ 
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